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3.1

Veranlassung und Zweck der Untersuchung

Im Ortsteil Volkstorf der Gemeinde Vastorf soll im nordlichen Gebiet, im Bereich des jet-
zigen Firmenstandortes der Fa. Manzke, ein neuer Bebauungsplan (B-Plan) aufgestellt
werden.

Im Zuge dieser B-Planentwicklung ist zu Uberprifen, ob das aulere Schmutzwasser
(SW)-Entwasserungssystem der Samtgemeinde Ostheide noch ausreichend leistungsfa-
hig ist, das neue B-Plangebiet anzuschlielen. Dabei sind samtliche von der ErschlieRung
betroffenen SW-Pumpwerke und Druckrohrleitungen hydraulisch nachzuweisen, mit den
ggf. erforderlichen Anpassungen. Diese hydraulischen Nachweise sind Gegenstand die-
ser Untersuchung.

Bestehende Verhéltnisse

Im Bereich der Fa. Manzke steht ein kleines offentliches Doppelpumpwerk (Nr. 450 mit
1,5 kW Leistung) zur Verfligung. Dieses pumpt in die vorhandene Schmutzwasserdruck-
leitung DN 125 von Vastorf nach Barendorf (siehe auch anliegenden Ubersichtslageplan
Nr. 240C18-1; Anlage 1.1). In Vastorf ist ein Einzugsgebiet mit den Ortschaften Vastorf,
Volkstorf, Rohstorf und Gifkendorf Gber ein Schmutzwasserdoppelpumpwerk (Nr. 400) mit
einer Leistung von je 18,5 kW an die Schmutzwasserdruckrohrleitung nach Barendorf an-
geschlossen.

Weiterhin pumpt aus dem Industriegebiet Volkstorf Stid-West ein weiteres Doppelpump-
werk (Nr. 452) mit einer Leistung von je 7,5 kW in die Druckrohrleitung nach Barendorf.
In Barendorf ist die Druckrohrleitung direkt an das Pumpwerk Nr. 202 (Am Mudhlenkamp)
angeschlossen. Die Samtgemeinde Ostheide plant zurzeit die Erneuerung dieses Pump-
werkes.

Das Doppelpumpwerk Nr. 202 (Leistung zurzeit je 13 kW) fordert in einen Freigefallekanal
im Holunderweg. Dieser entwassert zum Pumpwerk Nr. 200 am Elbe-Seiten-Kanal (Leis-
tung je 22 kW). Von dort aus wird das Abwasser (Einzugsgebiet Vastorf, Volkstorf, Rohs-
torf, Gifkendorf und Barendorf) nach Lineburg in das Netz der AGL gepumpt. Dort werden
im Schnitt nach Angaben der Klaranlage Neetze ca. 12.000 bis 13.000 m® Abwasser im
Monat nach Lineburg gepumpt. Das entspricht einem Wochenmittel von ca. 3.000 m3.

Hydraulische Nachweise

Angenommener SW-Anfall im geplanten nérdlichen Industriegebiet
(Industriegebiet Nord)

Die FlachengroRe des Industriegebietes Nord entspricht annahernd der Grofle des vor-
handenen Industriegebietes Volkstorf Siid-West. Auch ist im Industriegebiet Nord eine
ahnliche Gewerbe- und Industrieentwicklung wie im Gebiet Sud-West vorgesehen.

Somit wird fur das Industriegebiet Nord eine SW-Pumpenleistung von 7 I/'s angenommen.
Dies entspricht der Pumpenleistung des SW-Pumpwerkes 452 im Industriegebiet Sid-
West.
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3.2

3.3

3.3.1

Bemessungsansatze / Betrachtungsweisen

Fiir den hydraulischen Nachweis des SW-Entwasserungssystems kénnen zwei Betrach-
tungsweisen zu Grunde gelegt werden.

Zum einen kann das System als gesamtes Entwasserungssystem betrachtet werden, in
das alle Pumpwerke gleichzeitig pumpen und samtliches anfallendes Schmutzwasser im
Einzugsgebiet gleichzeitig durch die Druckrohrleitungen gepumpt werden muss.

Zum anderen kann jedes Pumpwerk einzeln betrachtet werden. Hierbei wird angenom-
men, dass die einzelnen Pumpwerke nicht gleichzeitig pumpen, so dass das eine Pump-
werk / die eine Pumpe ihr Wasser bereits durch die Druckrohrleitung gepumpt hat, bevor
die nachste Pumpe / das ndchste Pumpwerk anspringt.

Fir den Fall, dass ein Pumpwerk hydraulisch Uberlastet ist, sind zwei Losungsansatze zu
untersuchen. Reicht es aus, lediglich die Pumpe / Pumpenleistung zu erhéhen / anzupas-
sen, bei Beibehaltung der Druckrohrieitung / des Druckrohrleitungsquerschnittes oder
muss auch die Druckrohrleitung hinsichtlich ihres Querschnittes vergréRert werden.
Hierbei ist abzuwagen, welche Méglichkeit aus wirtschaftlichen Griinden die sinnvollere
ist. Die wirtschaftlichste Losung kann auch eine Kombination aus beiden Mdéglichkeiten
sein, sprich der Querschnitt der Druckrohrleitung wird erhéht und anschlieRend wird fir
diesen eine optimale Pumpe gesucht.

Bei dieser Frage haben wir uns an den Vorgaben / Empfehlungen des ,Hosang / Bischof*
(11. Auflage zur Abwassertechnik) orientiert.

Bei der Pumpwerksbemessung ist zu bericksichtigen, dass bei den meisten Pumpenher-
stellern gem. den Datenblattern fiir die Pumpen die max. obere Grenze der manometri-
schen Forderhdhe bei 120 m liegt.

Vorhandene Bemessungsdaten
(Pumpwerke und Druckrohrleitungen)

vorhandene Pumpwerke

PW 400 - Vastorf

Anfallendes Schmutzwasser: Vastorf 331 EGW (siehe Anlage 6.10)
Volkstorf 93 EGW  (siehe Anlage 6.10)
Gifkendorf 168 EGW  (siehe Anlage 6.10)
Rohstorf 200 EGW (siehe Anlage 6.1)

~900 EGW
Pumpenleistung: 10,2 I/s (siehe Anlage 6.2)
36,75 m*h (siehe Anlage 6.2)
Vorhandene Pumpe: Hidrostal DODQ-MO30E+DEXW2-
MWEQ+XC1A20-10 (siehe Anlage 5.1)
Hoéhe Uber NN: 51,50 m (siehe Anlage 6.7)
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3.3.2

PW 452 - Industriegebiet Stud-West

Anfallendes Schmutzwasser: 0,83 1/s (siehe Anlage 6.3)
3 m*h (siehe Anlage 6.3)
Pumpenleistung: 7,0l/s (siehe Anlage 6.9)
25,5 m*h (sieche Anlage 6.9)
Vorhandene Pumpe: Hidrostal COCQ-HH30D+CNYT2-
MXEQ+XB1B10-10 (siehe Anlage 5.2)
Hohe Gber NN: 63,42 m (siehe Anlage 6.8)

PW 450 - Industriegebiet Nord
Anfallendes Schmutzwasser: nicht bekannt

Pumpenleistung: 0,31l/s (siehe Anlage 6.2)
1 m¥h (siehe Anlage 6.2
Vorhandene Pumpe: Strate AWALIFT 74/2 (siehe Anlage 5.3)
Hohe Gber NN: 7293 m (siehe Anlage 6.4)
Gepl. Pumpenleistung im gepl.
Industriegebiet Nord: 7.01/s
25,5 m*h

PW 202 - Barendorf Muhlenkamp
Anfallendes Schmutzwasser: 19,2 I/s

- Aus Freigeféallekanal: 1,7 /s (siehe Anlage 6.2)
6,25 m¥h (siehe Anlage 6.2)

- Aus PW 400: 10,2 I/s

- Aus PW 452: 70ls

- Aus PW 450: 0,31/s

Pumpenleistung: 13,0 l/s (siehe Anlage 6.9)
(Erweiterung auf 20 I/s geplant)

Vorhandene Pumpe: Robot RW4032BZ-He Ex (siehe Anlage 5.4)

Hohe Einlauf Uber NN: 61,96 m (siehe Anlage 6.4)

Hohe Auslauf tber NN: 61,79 m (siehe Anlage 6.5)

vorhandene Druckrohrleitungen

Druckrohrleitung von Vastorf nach Barendorf

Durchmesser: DN 125
Lange: 3.697 m
Hohe Einlauf Gber NN: 51,50 m (siehe Anlage 6.7)
Hohe Auslauf (iber NN: 61,96 m (siehe Anlage 6.4)

Druckrohrleitung im Gewerbegebiet Stid-West

Durchmesser: DN 65 / DN 100 (Reserveleitung)

Lange: 757 m

Hohe Einlauf iber NN: 63,42 m (siehe Anlage 6.8)
Hohe Auslauf Gber NN: 72,93 m (siehe Anlage 6.4)
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3.4

3.41

Druckrohrleitung in Barendorf vom PW 202 zum Freigeféllekanal Holunderweg

Durchmesser: DN 100

Lénge: 436 m

Hoéhe Einlauf Gber NN: 61,79 m (siehe Anlage 6.5)
Hohe Auslauf Gber NN: 68,56 m (siehe Anlage 6.6)

Hydraulischer Nachweis des vorh. Systems bei Anschluss der zusatzlichen Flachen

Anmerkung:

Bei der Pumpenbemessung ist der wirtschaftlich glinstigste Fall gegeben, wenn der er-
rechnete Schnittpunkt aus manometrischer Férderhéhe (Hman) mit der SW-Forderleistung
(Q) auf der Pumpenkennlinie liegt.

Liegt er unterhalb der Kennlinie, ist die Pumpe noch in der Lage das Wasser zu pumpen
jedoch nicht optimal wirtschaftlich.

Liegt der errechnete Schnittpunkt oberhalb der Kennlinie, ist die Pumpe zu klein.

Betrachtung des gesamten Entwéasserungssystems

Bei Betrachtung des Systems als gesamtes Entwasserungssystem einschlieRlich der hin-
zukommenden Flachen des Industriegebietes Nord treten folgende Situationen auf (siehe
Anlage 2.1).

a) Pumpwerk Vastorf (PW 400):

Das Pumpwerk in Vastorf (PW 400) ist ausreichend dimensioniert. Die errechnete
manometrische Forderhéhe befindet sich im empfohlenen Bereich des ,Hosang /
Bischof*. Gem. Anlage 2.2 ergibt sich:

Hman.gesamt = HmanPwaoo) + Hyvpwasz) + Hyipwaso) + Hupwzoz)
Hmangesamt = 23,37 m+ 1,47 m+ 1,64 m+2,94m

Hrman gesamt = 29,42 m

Q=10,21l/s

Der errechnete Schnittpunkt liegt unterhalb der Kennlinie.

b)  Pumpwerk Industriegebiet Stid-West (PW 452):

Das Pumpwerk im Industriegebiet Stid-West (PW 452) ist z. Zt. mittels einer Druck-
rohrleitung DN 65 an die Hauptdruckrohrleitung Vastorf - Barendorf angeschlossen.
Seinerzeit wurde bei der ErschlieBung des Industriegebietes Stid-West fir den end-
gliltigen Zustand, wenn das Gebiet voll angesiedelt ist, eine Leitung DN 100 parallel
zur Leitung DN 65 vorverlegt, auf die entsprechend umgeschlossen werden kann.
Dies ist dann auch erforderlich. Gem. Anlage 2.3, die auf einem Pumpwerksnach-
weis bei einer Druckrohrleitung DN 65 beruht, wiirde der Schnittpunkt (Hman,gesamt =
103,25 m mit Q = 7 I/s) oberhalb der Pumpenkennlinie und zudem oberhalb des
empfohlenen Bereiches gem. ,Hosang / Bischof" liegen.

Bei Umschluss auf die Leitung DN 100 ergibt sich folgender mafRgebender Schnitt-
punkt (Anlage 2.4):
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Hman,gesamt = Hmanpwas2) + Hvpwaso) + Hvpw202)
Hman,gesamt = 20,15 m + 1,64 m+ 2,94 m
Hman,gesamt = 24,?3 m

Q=70Is
Der Schnittpunkt liegt somit unterhalb der Kennlinie.

c) Pumpwerk Industriegebiet Nord (PW 450) — geplante Pumpenleistung von 7 I/s:

Das Pumpwerk im Industriegebiet Nord (PW 450) weist folgenden Schnittpunkt auf
(gem. Anlage 2.5):

Hrman,gesamt = Hmanpwaso) + Hypw202)

Hman.gesarnl =87,23 m + 2,94m

Hman gesamt = 90,17 m

Q=1021/s+7,01s+701l/s = 2421/s

Die Pumpenkennlinie wird deutlich (iberschritten und gem. ,Hosang / Bischof* wird
der empfohlene Bereich ebenfalls nicht eingehalten. Das System ist nicht ausrei-
chend bemessen.

d) Pumpwerk Barendorf - Mihlenkamp (PW 202):

Auch das Pumpwerk Mihlenkamp (PW 202) mit angeschlossener Druckrohrleitung
DN 100 ist nicht ausreichend bemessen.

Gem. Anlage 2.6 ergibt sich folgender Schnittpunki:

Hman = 79,40 m

Q = 102l/s+701l/s+701ls+1,7lls = 2591/s

Der Schnittpunkt liegt oberhalb der Kennlinie.

1. Zwischenfazit:

Die Pumpwerke in Vastorf (PW 400) und im Industriegebiet Stid-West (PW 452) werden
durch die Zunahme der Schmutzwassermenge im Industriegebiet Nord und durch die zu
berucksichtigenden Krimmungs- und Armaturenverluste in den anderen Pumpwerken nur
geringflugig beeinflusst. Sie sind dennoch ausreichend bemessen.

Die vorhandenen Pumpwerke PW 450 (Industriegebiet Nord) und PW 202 (Barendorf -
Mihlenkamp) bzw. die jeweils von den Pumpwerken fortfiihrenden Druckrohrieitungen
missen dagegen neu dimensioniert und hydraulisch angepasst werden. Fir keines der
beiden Pumpwerke konnte eine wirtschaftlich arbeitende Pumpe bei Beibehaltung der
Rohrdurchmesser gefunden werden.

Die Druckrohrleitung von Volkstorf nach Barendorf musste bei Erhaltung des vorhandenen
Pumpwerkes auf DN 225 erhoht werden. Die Druckrohrleitung in Barendorf erfordert eine
Erhoéhung des Querschnittes von DN 100 auf DN 140.
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3.4.2 Betrachtungsweise jede Pumpe einzeln

Bei der einzelnen Betrachtung jeder Pumpe, einschlieRlich der hinzukommenden Fla-
chen des Industriegebietes Nord, treten folgende Situationen auf.

a)

Pumpwerk Vastorf (PW 400)

Betrachtet man die Pumpe einzeln, die das Wasser die gesamte Druckrohrleitung
entlang bis Barendorf (3.697 m) pumpt, ergibt sich folgender Schnittpunkt (Anlage

3.1);
Hman = 60,79 m
Q = 10,2l/s

Dieser Schnittpunkt liegt Uber der Kennlinie der Pumpe, diese ist demnach nicht aus-
reichend dimensioniert.

Pumpwerk Industriegebiet Sud-West (PW 452):

In Anlage 3.2 ist berlcksichtigt, dass das Pumpwerk 452 zunachst in die Druckrohr-
leitung DN 100 im Gebiet selbst und nach 757 m in die Druckrohrleitung DN 125 for-
dert. Die Reibungsverlusthohen fiir die einzelnen Druckrohrleitungen wurden dabei
getrennt ermittelt und anschlieRend addiert. Daraus ergibt sich folgender mafigeben-

der Schnittpunkt:
Hman = 17,70 m
Q = 70Is

Der Schnittpunkt liegt unter der Kennlinie, das System ist demnach ausreichend be-
messen.

Pumpwerk Industriegebiet Nord (PW 450):

Bei der Betrachtung des PW 450 als einzelne Pumpe, liegt der Schnittpunkt deutlich
unter der Kennlinie (siehe Anlage 3.3), da lediglich das anfallende Schmutzwasser
des zu errichtenden Industriegebietes bericksichtigt werden misste. Es werden also
nur 7 I/s anstatt 29 I/s beriicksichtigt. Es ergibt sich folgender Schnittpunkt (Anlage

3.3);
Hman = -1,83m
Q = 70lIs

Die manometrische Hohe befindet sich sogar im negativen Bereich, die Pumpe ware
bei dieser Betrachtung faktisch iberfllssig. Dies entspricht jedoch nicht der Realitat
und steht im Kontrast zu der deutlichen Uberschreitung der Kennlinie bei der Be-
trachtung als Entwasserungssystem.

Pumpwerk Barendorf - Miihlenkamp (PW 202):

Das Pumpwerk PW 202 in Barendorf im Mihlenkamp wurde bereits vorangehend als
einzelnes PW bemessen, da nur das eine Pumpwerk in die Druckrohrleitung in Ba-
rendorf pumpt. Ergebnisse zum PW 202 kénnen den vorherigen Erlauterungen ent-
nommen werden.
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2. Zwischenfazit:

Die Pumpwerke PW 452 und PW 450 werden bei dieser Betrachtung durch die zusatz-
lich anfallende Schmutzwassermenge nicht beeinflusst und sind ausreichend bemessen.
Allerdings ist das Pumpwerk in Vastorf (PW 400) bzw. die zugehdrige Druckrohrleitung
von Vastorf nach Barendorf bei dieser Betrachtung nicht ausreichend bemessen. Pump-
werk bzw. Druckrohrleitung mussten neu dimensioniert werden.

Die anfallende Schmutzwassermenge kann mit der Pumpe Hidrostal DE3U-SHN bewal-
tigt werden.

Andernfalls ist es erforderlich, die gesamte Druckrohrleitung von Vastorf nach Barendorf
(3.697 m) zu vergréRRern. Ihr Querschnitt misste von DN 125 auf DN 140 vergrofert
werden.

Endergebnis

Um die geplanten Flachen des zu erschlieenden Gebietes an das Entwasserungssystem
anschliel®en zu konnen, missten notwendige MafRnahmen getroffen werden. Das System
reicht rechnerisch mit den neu hinzukommenden Flachen nicht mehr aus.

Um den Abfluss des anfallenden Schmutzwassers stoérungsfrei gewahrleisten zu kénnen,
muss die Druckrohrleitung von Volkstorf nach Barendorf theoretisch auf DN 225 vergré-
Rert werden, damit das Pumpwerk in Volkstorf (PW 450) bestehen bleiben kann. Die vor-
handene Druckrohrleitung kann nicht beibehalten werden, da sich fiir die gegebene Situ-
ation am Pumpwerk im Industriegebiet Nord in Volkstorf (PW 450) keine alternative
Pumpe finden lasst. Das Pumpwerk ist also in jedem Fall zu klein.

Ausgehend von dem Pumpwerk in Vastorf (PW 400) misste zudem die Druckrohrleitung,
wenn sie als einzelnes System betrachtet wird, wie bereits erwahnt, auf DN 140 vergréfert
werden.

Daher empfiehlt sich, das bestehende System zu verandern, mit der technisch opti-
malsten und wirtschaftlichsten Losung: Dazu wurden 2 Losungsansétze/Varianten entwi-
ckelt (siehe auch anliegenden Lageplan 240C18-2; Anlage 1.2).

Variante 1:

Dazu wird in Volkstorf fir das PW 450 ein neues zentrales Pumpwerk errichtet. In dieses
Pumpwerk fordern die Pumpwerke 400 (Vastorf) und 452 (Industriegebiet Stid-West). Die
vorhandene 3.697 m lange Druckrohrleitung (von Vastorf bis Barendorf) wird in einen ca.
2.230 m langen (Bereich Firma Manzke / PW 450 bis Barendorf) und einen 1.467 m langen
Abschnitt (Bereich Vastorf / PW 400 bis Firma Manzke / PW 450) aufgeteilt. Somit muss
das Pumpwerk in Vastorf (PW 400) das Wasser nur noch eine kirzere Strecke pumpen
und ist damit sogar leicht Uberdimensioniert, sodass auch darliber nachgedacht werden
kann, hier eine kleinere Pumpe einzusetzen. Das neu zu errichtende Pumpwerk PW 450
fordert samtliches ankommendes Schmutzwasser aus Vastorf, dem Industriegebiet Sud-
West und dem Industriegebiet Nord durch eine neue Druckrohrleitung nach Barendorf in
das Pumpwerk Muhlenkamp (PW 202).
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Dazu muss die Druckrohrleitung von DN 125 auf DN 150 von Volkstorf nach Barendorf
vergroRert werden. Es wird die Pumpe DE3U-MHT der Firma Hidrostal (siehe Anlage 5.5)
verwendet, um das anfallende Schmutzwasser nach Barendorf zu pumpen.

Es ergibt sich unter den neuen Voraussetzungen folgender Schnittpunkt (Anlage 4.1):
Hman = 27,95 m

Q 2420 /s

Der Schnittpunkt befindet sich auf der Kennlinie.

In Barendorf kann fur das PW 202 - Miihlenkamp bei Anschluss der zusatzlichen Flachen
aus dem Industriegebiet Volkstorf Nord ebenfalls keine wirtschaftlich arbeitende Pumpe
gefunden werden. Hier muss der Durchmesser der Druckrohrleitung vom Pumpwerk bis
zum Holunderweg auf 436 m Lange vergroRert werden, und zwar von DN 100 auf DN
140. GemaR Anlage 4.2 ergibt sich bei der Verwendung des Querschnitts DN 140 folgen-

der Schnittpunkt:
Hman = 20,48 m
Q = 250901/

Der Schnittpunkt liegt auf der Kennlinie.

Variante 1a:

Aufbauend auf Variante 1 wird die neue Druckrohrleitung von Volkstorf nach Barendorf
nicht an das Pumpwerk Muhlenkamp (PW 202) angeschlossen, sondern an Barendorf
vorbei im Seitenraum der Westumgehung Barendorf verlegt, mit Anschluss an den vor-
handenen Freigefallekanal westlich von Barendorf, der zum Pumpwerk Elbeseitenkanal
(PW ESK) fuhrt. Der Anschlusspunkt wiirde ca. 150 m auRerhalb der westlichen Ortslage
von Barendorf / westlich vom Holunderweg liegen. Die Leitung von Volkstorf nach Baren-
dorf wiirde sich somit auf 3.168 m verldngern. Gem. Anlage 4.3 (manometrische Forder-
hohe Hman = 44,80 m; Abfluss Q = 24,2 I/s) kann es beim Druckrohrleitungsquerschnitt von
DN 150 von Volkstorf nach Barendorf bleiben. Dazu wiirde die Pumpe DE3U-MHN von
Hidrostal zum Einsatz kommen (Kennlinie: siehe Anlage 5.6).

Bei dieser Variante wiirde das Pumpwerk Mihlenkamp (PW 202) um die SW-Mengen aus
Vastorf und den Industriegebieten ,Std-West* und geplant ,Nord" entlastet. Es dirfte auch
zu keinen Geruchsproblemen am Pumpwerk 202 mehr kommen, da das Pumpwerk nur
noch die SW-Mengen aus dem kleinen stdlichen Teil Barendorfs, ab dem Heidweg auf-
nimmt. Die Druckrohrleitung zum Holunderweg konnte bei DN 100 belassen werden, le-
diglich die Pumpen im PW Muhlenkamp kénnten kleiner als bisher ausfallen.

Variante 2:
Um das vorhandene System (Druckrohrleitung Bereich Fa. Manzke/PW 450 bis Baren-
dorf) nicht verandern zu mussen, kann eine neue Druckrohrleitung verlegt werden. Dazu
wird am tiefsten Punkt des Industriegebietes Nord ein neues Pumpwerk errichtet, sodass
die Betriebe im Industriegebiet Nord ihr Schmutzwasser hier durch Freigeféllekanale an-
schlieRen kdnnen. Die neue Druckrohrleitung wird westlich des Industriegebietes Nord
durch den vorhandenen offentlichen Weg / Waldweg bis zum Weg ,Am Forsthause® nach
Barendorf gefiihrt. Dort wird sie an den vorhandenen Freigefallekanal an der B216 ange-
schlossen, welcher direkt zum Pumpwerk am Elbeseitenkanal fihrt.

1\20181240C18 - Industriegebiet Volkstorf Nord\SW-Entwésserungsuntersuchung\07082018_Teil A - Erlduterungen.docx
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Gegebenenfalls kann auch das Industriegebiet Stid-West an das neu zu errichtende
Pumpwerk im Industriegebiet Nord angeschlossen werden, um das vorhandene System
zu entlasten.

Somit kénnten samtliche Pumpwerke und Druckrohrleitungen wie im Bestand bestehen
bleiben, da diese sich in der vorhandenen Situation bewahrt haben.

bearbeitet: S. Doose

Hamburg, den 28.08.2018

[ lp o™

W. Ohlenroth
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Anlage 2.2

Pumpwerksbemessung IO IR
Ermittlung der manometrischen Férderhéhe /A
Projekt Nr.: 240C18 [ Stand: | 17.08.2018
Bauherr: Samtgemeinde Ostheide
Beschreibung;: PW 400 - Vastorf

inkl. Einbezug der zus. Flichen - Entwdsserungssystem -
vorhandene Situation

Geodatische Forderhéhe

Hohe Auslauf (Rohrscheitel)

Héhe Auschalt-Wasserspiegel

geodadtische Forderhéhe

H,= 61,96|[mNN]
H, = 51,50|[mNN]
Hgeo = 10,46 [m]

Reibungsverlusthéhe

Innendurchmesser
Abfluss

Betriebliche Rauheit
Viskositat:

Lange Druckrohrleitung

FlieRgeschwindigkeit

Hydraulisches Gefille

Reibungsverlusthéhe

ANFALLENDES SCHMUTZWASSER

Lges = 1467,00([m]
Dinnen = 125,00{[mm] A= 0,012 [m?
Qgewshit = 10,20|[1/s] = 36,699 [m*/h]
V= 0,83 [m/s]
ky = 0,40|{[mm]
v=| 1,31E-06|m2/s
Jl"u,rclr = 7,93 [%0] Qontrotie = 10,194 [I/s]

H,= 11,63 [m]

Kriimmungs- und Armaturenverluste

Einlaufverluste: :ez 0’ 50 0,5 - scharfkantig | 0,25 - gering gerundet
Auslaufverluste: la= 1,00 0- Austritt in Luft | 1 - Austritt unter
Wasser
Anzahl Krimmer: k=
G= 0,8 0,2 pro Kriimmer
" i geschwindigkeitsabhingige Ermittlung
Ruckflussverhlnderer c’_ 34 ous Druckverlustdiagramm
Krimmungs- und Armaturverluste H, = 1,28 [m] Hy= {os®v?/2g
Manometrische Férderhéhe
Manometrische Férderhéhe Hiin= 23,37 [m] Hon =H joo + H, +H,
+IH,= 29,42 [m]
60 5

— I =$=Hidrostal DODQ-M
E : S
240 = —4
g | ] = Berechneter
220 | Schnittpunkt
S
('8

O ) = -

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Forderstrom [m3/h]




Anlage 2.3

vorhandene Situation

Pumpwerksbemessung IO IR
Ermittlung der manometrischen Férderhhe N Y
Projekt Nr.: 240C18 [ Stand: | 17.08.2018
Bauherr: Samtgemeinde Ostheide
Beschreibung: PW 452 - Industriegebiet Stid-West

inkl. Einbezug der zus. Fldchen - Entwasserungssystem -

Geoditische Forderhéhe

Héhe Auslauf (Rohrscheitel) H,= 72,93|[mNN]
Héhe Auschalt-Wasserspiegel H, = 63,42|[mNN]
geoditische Forderhohe Hgeo = 9,51 [m]

Reibungsverlusthéhe DN 100

Lénge Druckrohrleitung Lees = 757,00|[m]

Innendurchmesser Dinnen = 65,00{[mm]
Abfluss Qgewshit = 7,00][l/s]
FlieRgeschwindigkeit V= 2,11 [m/s]
Betriebliche Rauheit ky = 0,40|[mm]
Viskositat: v=[ 1,31E-06|m2/s
Hydraulisches Gefille Jhydr = 115,6 [%o]
Reibungsverlusthéhe H,= 87,51 [m]

A= 0,003 [m}
= 25,200 [m?/h]
Qeontrotie = 7,000 [1/s]

Kriimmungs- und Armaturenverluste

Einlaufverluste: le= 0,50
Auslaufverluste: la= 1,00
Anzahl Krimmer: k=|:|

4= 0,8
Riickflussverhinderer 4= 5
Kriimmungs- und H, = 1,66 [m]

Armaturverluste

0,5 - scharfkantig | 0,25 - gering gerundet

0 - Austritt in Luft | 1 - Austritt unter
Wasser

0,2 pro Kriimmer

geschwindigkeitsabhingige Ermittlung aus
Druckverlustdiagramm

Hv= (g“'\r';/;.’g

Manometrische Férderhdhe

Forderstrom [m3/h]

Manometrische Férderhdhe L, B 98,67 [m] Hopon =Hgeo +H, +H,
+IH,= 103,25
_. 150
£ =¢$==Hidrostal COCQ-
2 100 m HH
S
£
2 50 ={J=Berechneter
i§ > —t Schnittpunkt
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Anlage 2.4

vorhandene Situation

Pumpwerksbemessung IO IR
Ermittlung der manometrischen Férderhéhe Y
Projekt Nr.: 240C18 | Stand: |  17.08.2018
Bauherr: Samtgemeinde Ostheide
Beschreibung: PW 452 - Industriegebiet Siid-West - alternativ DN 100

inkl. Einbezug der zus. Fldchen - Entwéasserungssystem -

Geoddtische Férderhdhe

Hoéhe Auslauf (Rohrscheitel) H, 72,93|[mNN]

63,42|[mNN]

Hohe Auschalt-Wasserspiegel Hy

geodatische Forderhohe Hgeo = 9,51 [m]

Reibungsverlusthéhe

Lénge Druckrohrleitung

Forderstrom [m3/h]

Innendurchmesser Dinnen = 100,00|[mm] A= 0,008 [m?]
Abfluss Qgewanit = 7,00((1/s) = 25192 [m*/h]
FlieBgeschwindigkeit = 0,89 [m/s]
Betriebliche Rauheit ky = 0,40([mm]
Viskositat: v=l 1,31E-06|m2/s
Hydraulisches Gefille Jhyar = 12,12 [%o) Quontrolie = 6,998 [I/s)
Reibungsverlusthéhe H = 9,17 [m]
Kriimmungs- und Armaturenverluste
Einlaufverluste: le= 0,50 0,5 - scharfkantig | 0,25 - gering gerundet
Auslaufverluste: (o= 1,00 0 - Austritt in Luft | 1 - Austritt unter
Wasser
Anzahl Krimmer: k=:|
(k= 0,8 0,2 pro Kriimmer
2 " geschwindigkeitsabhingige Ermittlung aus
Riickflussverhinderer i= 34 Prisckverlustdliogramm
Kriimmungs- und H, = 1,47 [m] Hy= {e®v?/2g
Armaturverluste
Manometrische Férderhohe
Manometrische Férderhdhe Hoyan = 20,15 [m] H oy =Hgeo + H, +H,
+IH, = 24,73 [m]
40

E — === Hidrostal COCQ-

g P e HH
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Anlage 2.5

Pumpwerksbemessung IO IR
Ermittlung der manometrischen Férderhdhe Q
Projekt Nr.: 240C18 | Stand: | 17.08.2018
Bauherr: Samtgemeinde Ostheide

Beschreibung:

PW 450 - Industriegebiet Nord
inkl. Einbezug der zus. Flachen - Entwéasserungssystem -
vorhandene Situation

Geodatische Forderhdhe

Hohe Auslauf (Rohrscheitel) H,= 61,96|[mNN]
Hohe Auschalt-Wasserspiegel Hy = 72,93([mNN]
geodaitische Férderhohe Hgeo = -10,97 [m]

Reibungsverlusthéhe
Lange Druckrohrleitung Lges = 2230,00|[m]
Innendurchmesser Dinnen = 125,00|[mm)] A= 0,012 [m?
Abfluss Qgewahh = 24,20][l/s) = 87,110 [m3/h]
FlieRgeschwindigkeit v= 1,97 [m/s]
Betriebliche Rauheit kg = 0,40([mm]
Viskositat: v=| 1,31E-06|m2/s
Hydraulisches Gefille jhydr " 43,3 [%D] Quontratle = 24,197 [I/s]
Reibungsverlusthéhe H = 96,56 [m]

Kriimmungs- und Armaturenverluste
Ein[auwerluﬂe: Ze= 0'50 0,5 - scharfkantig | 0,25 - gering gerundet
Auslaufverluste: i'.a= 1,00 0- Austritt in .'.;):;:sir- Austritt unter

Anzahl Krimmer:

(k= 0’8 0,2 pro Kriimmer
™ ! eschwindigkeitsabhdngige Ermittlung ous
Riickflussverhinderer = 6 g ;S:umer,uswﬁmmm
Kriimmungs- und H, = 1,64 [m] Ho= loutv?/2g
Armaturverluste
Manometrische Férderhdhe
Manometrische Férderhéhe Hpan = 87,23 [m] Human =Hgeo +H, +H,
+IH, = 90,17 [m]
_. 100
E g0 o === Strate Awalift
@ 74/2
£ 60
£ a0
= ={=Berechneter
= 20 :
© — Schnittpunkt
2 % ™ —p
0 20 40 60 80 100
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Anlage 2.6

Pumpwerksbemessung IN@BI::
Ermittlung der manometrischen Férderhéhe o
Projekt Nr.: 240C18 | Stand: | 17.08.2018
Bauherr: Samtgemeinde Ostheide
Beschreibung: PW 202 - Barendorf Miihlenkamp

inkl. Einbezug der zus. Flichen - Entwdsserungssystem -
vorhandene Situation

Geoditische Forderhéhe

Hohe Auslauf (Rohrscheitel) Ho,= 68,56|[mNN]
Hohe Auschalt-Wasserspiegel H,= 61,79|[mNN]
geoditische Férderhéhe Hgeo = 6,77 [m]

Reibungsverlusthéhe

Lange Druckrohrleitung Lyes =] 436,00][m]

Innendurchmesser Dinnen = 100,00{[mm] A= 0,008 [m?
Abfluss Qgewshit = 25,90([1/s] = 93,238 [m¥/h)
FlieRgeschwindigkeit v= 3,30 [m/s]

Betriebliche Rauheit Ky = 0,40|[mm]

Viskositat: v=[ 1,31E-06|m2z/s

Hydraulisches Gefille Jhyar = 159,84 [%o] Qgontrolle = 25,900 [I/s]
Reibungsverlusthéhe H, = 69,69 [m]

Kriimmungs- und Armaturenverluste

Einlaufverluste: e= 0,50 0,5 - scharfkantig | 0,25 - gering gerundet
Auslaufverluste: (a= 1,00 0 - Austritt in Luft | 1 - Austritt unter
Wasser
Anzahl Kriimmer: k=[j
4= 0,8 0,2 pro Kriimmer
o5 4 n geschwindigkeitsabhéngige Ermittlung aus
Riickflussverhinderer {= 3 Bruckvertistaiagiinin
Kriimmungs- und H, = 2,94 [m] Hom T v 212G
Armaturverluste
Manometrische Férderhhe
Manometrische Férderhdhe Hppan = 79,40 [m] Humon =Hgeo +H, +H,
__ 100 |
E 30 P =¢=Robot RW40328Z
Q
£ 60 ’
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Anlage 3.1

Bauherr:
Beschreibung:

Pumpwerksbemessung IO IB
Ermittlung der manometrischen Férderhéhe /A
Projekt Nr.: 240C18 | Stand: | 09.08.2018

PW 400 - Vastorf

vorhandene Situation

Samtgemeinde Ostheide

inkl. Einbezug der zus. Flachen - Pumpen einzeln berechnet -

Geodatische Forderhdhe

Forderstrom [m3/h]

Hohe Auslauf (Rohrscheitel) H,= 61,96|[mNN]
Hohe Auschalt-Wasserspiegel H,= 51,50|[mNN]
geodatische Férderhdhe Hgeo = 10,46 [m]
Reibungsverlusthéhe
Lange Druckrohrleitung Lees=|  3697,00|[m]
Innendurchmesser Dinnen = 125,00{[mm] A= 0,012 [m?
Abfluss Qgewshit = 10,20][1/s] = 47,337 [m*/h)
FlieRgeschwindigkeit v= 1,07 [m/s]
Betriebliche Rauheit ky= 0,40|[mm]
Viskositat: v=| 1,31E-06|m2/s
Hydraulisches Gefille Jhyar = 13,04 [%o] Qantrotie = 13,149 [I/s)
Reibungsverlusthéhe H = 48,21 [m]
Kriimmungs- und Armaturenverluste
Einlaufverluste: fe= 0,50 0,5 - scharfkantig | 0,25 - gering gerundet
Auslaufverluste: lo= 1,00 0 - Austritt in L;:{;:s:,,. Austritt unter
Anzahl Krimmer: k=
{= 0,8 0,2 pro Kriimmer
X . chwindigkeitsabhingige Ermittlung aus
Ruckflussverhinderer &= 34 pR ;,gmi;weﬂu::df;gmm: =
Kriimmungs- und H, = 2,12 [m] Hy= {oe®v?/2g
Armaturverluste
Manometrische Férderhéhe
Manometrische Férderhdhe Hman = 60,79 [m] H o =Hges ¥ H + H,
80
E =¢=Hidrostal DODQ-
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